KONIK ISINLI BiLGISAYARLI TOMOGRAFi CiHAZI TEKNiK SARTNAMESi

A. X-ISIN TUPU VE X-ISIN JENERATORU
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Cihaz konik 1sin hiizme teknigi ile bilgisayarli hacimsel tomografi geken bir makine olmalidir.

Cihaz 220 Volt sehir sebeke cereyani ile %10 oraninda voltaj degisikliklerini kompanse edebilecek ve
50-60 Hz frekans ile galigmalidir.

Cihazin tuip voltaji en fazla 120 kV olmalidir.
Cihazin tiip akimi 1-32 mA degerleri arasindaki herhangi bir alt ve tst limit araliginda olabilir.
Cihazin tiip Focal Spot (odaklamasi) en az 0.3 x 0.3 mm en fazla 0.5 x 0.5mm olmalidir.

Cihazin yiiksek frekansh x-ray jeneratoriniin isinma siresi uzun, soguma kapasitesi ise ylksek
olmalidir .

Cihazin sahip oldugu tipin fazla kullanihp asiri 1sindigl durumlarda cihaza kalici zarar vermemesi
acisindan otomatik olarak ¢ekimi engelleme sistemi olmahdir.

Cihaz 1sinma durumunda isi ayari kendiliginden devreye girerek cihazi korumaya almali ya da
sogumasi icin bekletmelidir.

X-ray tupu tek seferde goriinti alma agisi 360 derece ile rotasyon yapabilecek 6zellikte olacaktir.
Hasta sabitleme ceneligi, asagi-yukari, sola-saga ve ileri-geri hareketlerini bagimsiz motorlarla
saglayabilmeli veya hasta stabilitesi i¢in ¢ene dayanagi yok veya hareketsiz ise bas dayama aparati
olmalidir

Cihaz en az 2,5mm aliiminyuma (mmAIl) esdeger toplam filtrasyona sahip olmalidir.

X-ray tiipi sabit veya doner anod tipi olmali, doner tip ise en az 8000 (+1000) rpm hizda ¢alismahdir

B. DEDEKTOR SiSTEMi
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Cihaz volumetrik tomografi cekerken Diiz Panel Dedektor (Flat Panel Detector) kullanmali ve Amorf
silikon veya CMOS olmaldir.

Cihazda yuksek ¢cozinurlikli gorintiler elde etmek igin cihaz gekebildigi en kiglik FOV alaninda
goriinti ¢ozunlrltgu en disik degeri 100 um (+10) veya daha disik degerler olmalidir.

Cekilen goriinttinlin gri skala degeri en az 16 (£1) bit olmaldir.

Cihaz farkl teshis amaglari igin kolimator ayari ile kumanda paneli tizerinden veya 6n gorinti
tizerinden secilebilen farkl ebatta goriintiileme alanina (FOV- Field of View) sahip olmalidir. En
kiiciik FOV alani (capi x yiiksekligi) 5 x 5cm (£ 2cm), en biylik FOV alani (gapi x yiiksekligi) en az
(birlestirme-Stitch yapmaksizin tek gekimde) 24 x 19 cm (+2cm) olmahidir. Cihaz 360 derece dénus
ile tarama yapmalidir

Yiitksek ¢dziiniirliikli gorunti elde etmek igin cihazin algiladig tomografik gorinti ¢ozinurlGgu
milimetrede 1 cift ¢izgiden fazla (Ip/mm) olmalidir. Tomografi ¢ekimlerinde cihaz en az 360 adet
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projeksiyon alabilmelidir. incelenen goriintiintin netligi agisindan dilim kalinhigi yazilimla ayarlanabilir

olmalidir.

Hastaya sistem otomatik doz ayari yaparak uygulamali, kullanici doz ayari yapmamalidir. Kv sabit
kalarak mA ile ayari yapmali, bu sayede en az doz ile en iyi goriintii kalitesine ulagiimali. Cihazda
ayrica yiiksek kalite goriintii ve detay igin ylksek resollsyonlu (HR) cekim 6zelligi de olmalidir.

Cihazin x-ray uygulama siiresi tercih edilen programa gore degisiklik gosterebilmeli, cihazin x-1gini
uyguladigi siire, ekonomik doz ¢oziinurlikte en fazla 5 (+2) saniye, yliksek ¢éziinirliikte en fazla 15
(+2) saniye olmalidir veya tarama siiresi 40 saniyeyi asmamalidir.

Cihaz, panoramik, AP ve PA rontgenleri de one shot veya ayri bir sensor ile cekebilmelidir.

C. HASTA SABITLEMESI

1.

Farkli gériintiileme alan secenekleri i¢in hasta konumlandirmasi kolay olmali, otomatik olarak gok
hassas bir sekilde yapilabilmelidir. Cihaz dogru konumlama igin P/A ve Lateral planlardan rehber
goriintii cekmeli (scout imaj) bu goriintl tzerinde bilgisayar veya cihaz ekranindan kaydirilan scout
goriintilerin belirttigi yere, hasta ¢cene dayanagi motorlu kumanda sistemleri tarafindan veya U
kolu hastaya otomatik olarak konumlanmalidir.

Cenelikte hastalarin stabilize olmasi ve degisik tetkikler igin gerekli tim aksesuarlar bulunmaldir.

D. ANA KUMANDA KONSOLU VE ANA BiLGiSAYAR SiSTEMi

Cihaz kontrol paneli veya is istasyonunda hata kodlarini, cekim protokollerini ve segenekleri ile gekim
siirelerini gostermelidir. Cihaza bagimli veya bagimsiz, dokunmatik kontrol paneli bulunmaldir.
Tomografi cekilmek istenen bdlgeye hassas odaklama yapilabilmesi amaciyla gekilmek istenilen
bélgenin secimi, cekim semasini gosteren kumanda paneli ya da 6n goriinti (scout imaj) Uzerinde
bilgisayar destegiyle yapilabilmelidir.

Cihaz ile dental, maksillofasiyal, paranazal, temporomandibular eklem ve temporal kemik
goriintuleme yapilabilmelidir.

Sistemde 6nceden programlanmig hazir programlar mevcut olmali ve protokoller bir tugsa basmak
suretiyle rahatca segilebilmelidir.

Rekonstriiksiyon zamani (alinan X-isinlarinin verileri bilgisayarda veri tabani olarak yapilandirmasi ve
goriiniime hazirlanmasi), yiksek rezoliisyonlu gekimlerde bile 1.5 dk’y1 agmamalidir.

Sistemin ana bilgisayari;

Cihaz Uretici firmasinin  konfigiire olusturarak cihaz ile uyumlu galigabilecek, cihaz ile beraber
géndermis oldugu bilgisayar veya ;

En az 13. Jenerasyon intel i5 2.5 Ghz veya daha uzeri, en az 480Gb SSD disk, En az 16 Gb memory
RAM, Enaz5 usb 2.0 veya iistii soket yuvasi, 3 pci expres yuvasi, (1 tanesi Pci ex16) lizerinde network
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kartlari, DVD yazici, an az 8 Gb memory olan AMD 256 bit ekran karti, 3 adet medikal monitor ¢apraz
olarak aktif ekran boyutu en az 21.5 inch olmalidir).

Cihaz ile birlikte en az 8 kV gli¢ kaynag teslim edilmelidir.

Sistem goriintiileri kumanda konsolundan veya yazilim araciligi ile filme basilabilme 6zelligine sahip

olmahdir.

Cihaz ile birlikte Uretici firmanin sunmus oldugu en gelismis, orijinal goriintiileme yazilimi
verilmelidir.

Sistemde asagidaki yazilimlar bulunacaktir. Bu yazilimlarin tim komponent ve 6zellikleri ile gerekiyor
ise donanim pargalari eksiksiz olarak verilecektir.

a) Sistemde Real Time Multiplanar Rekonstriiksiyon (MPR), (Bu yazilim sayesinde aksiyel
planda bir ark gizilerek sagittal plan cross section kesitler halinde, koronal plan ise
panoramik gérinimde ekrana gelebilmelidir)

b) Multiplanar (multi projeksiyon) Voliim Rekonstriksiyon / Rendering (MPVR), (Bu yazihm
sayesinde hacimsel tiim verilerin ayni anda (¢ boyutlu olarak gorilebilmesi,
dondurilebilmesi saglanabilir olmalidir)

c) Ug boyutlu goriintileme (3D) (Volume Rendering, Shaded surface display vb.)
yapilabilecektir. Bu programda hazir bulunan protokoller sayesinde gerceklestirilen 3
boyutlu gériintiiler farkh organ veya doku ile iliskilendirilip anatominin 3 boyutlu
ortamda goriiniimu saglanmalidir.

Goriintii degerlendirme (dansite, kontrast, parlaklk, HU, mesafe, agi, alan, voliim 6l¢imd, biuyutme,
gamma ayarlari vb.), isleme (gorintiyu gevirme, keskinlestirme, pencereleme, filtreleme vb.) ve
anotasyon (goruntl Uzerine yazi yazma) islemleri yapilabilmelidir. Hacim o&l¢limi yapabilmeli,
Bolgesel HU averaj degerlerini verebilmelidir. Goriintu Uzerinden hasta bilgisi ve cekim
parametrelerine ulasilabilmelidir.

Sistemde goriinti isleme esnasinda gorlntu tzerinde alinan iki nokta arasindaki mesafe ve aci
oOlgtlebilmeli ve alan hesaplanabilmelidir.

Goruntiler, sistem diskinden veya arsivieme icin kullanilan Gniteden g¢agrilarak tekrar izlenebilmeli
ve (izerinde goriinti isleme ve analizler yapilabilmelidir

Sistem PACS, RIS ve HIS’e baglanabilmeli bu nedenle DICOM-3.0 iletisim protokoliini tim
komponentlerini icermelidir (bu komponentler: send/receive, query/ retrieve, basic print, worklist,
MPPS, (HIS/RIS) standardina uymalidir) ve bunlar sisteme dahil edilmelidir. Bu yazilimlar orijinal
yazilim olmali, en gelismis, en giincel yazilimlar olmali ve kurum adina lisanslanmis olmalidir ve/veya
var ise usb dongle seklinde ydnetici is istasyonunda kurulu sekilde teslim edilmelidir.

E. YAZILIM OZELLIKLERI

1.

2.

Her tiirlii DICOM hasta bilgisi USB, CD, DVD ortamlarinda hafizaya alinip islenebilmelidir.

Program dili Tirkge olmahdir.

S



3: Sistem, alinan tiim gérintiler tzerinde tim planlamalar yapilabilecek sekilde, en az 5 adet
bilgisayara kadar tam sirim olarak (proje gorintileyicisi degil) tam performans da
kullanilabilmelidir. Kurulum esnasinda yazilim test edilerek gosterilecektir.

4. Aksial, koronal, ve sagittal planda MPR, MIP goriintiiler elde etmek miimkiin olacaktir. Curved plane
goriintiileme teknikleri MIP, MPR gorintiler Gzerinde kolaylikla uygulanacaktir.

5. Elde edilen imajlar tizerinde notlar yazilabilecek ve lezyonun yerini belirleyici isaret ve imlegler
eklenebilecek, bu isaretler ve notlar iptal edilebilecek, kaydedilebilecek ve filme basilabilecektir.

6. Volumetrik imajlar Gizerinde kullanicinin istegine bagl kesit kalinliklari degistirilebilecek ve bu yeni
kesit kalinliklari ile goriintii olusturulabilecektir.

7 incelenen anatomik yapi sagital, koronal ve aksiyal planda izlenebilecek, anatomik yapi incelemesi
yapilirken bilgisayar faresinin hareketiyle kesitlerde hizl gegisler yapilabilecektir. Saptanan bir
lezyonun lokalizasyonu tek bir isaretleme ile her l¢ anatomik planda da izlenecektir. Boylece
patolojilerin diger anatomik yapilarla olan iligkisi tic boyutlu olarak saptanabilecektir.

8. Program, en az asagidaki uygulamalari yapabilmelidir:

a) Real Time Multiplanar Rekonstriiksiyon (MPR),

b) Multiplanar (multi projeksiyon) Volim Rekonstriiksiyon / Rendering (MPVR),

c) Maksimum intensite Projeksiyon,

d) Ug boyutlu goriintileme (3D) (Volume Rendering, Shaded surface display vb) (organlar
renkli olarak birbirinden ayirt edebilmeyi saglayan program)

e) Ug boyutlu gorintiileme (3D) (MPR, MIP, Volume Rendering, Shaded surface display
vb). Bu programda hazir bulunan protokoller sayesinde gerceklestirilen 3 boyutlu
goriuntiler farkh organ veya doku ile iliskilendirilip anatominin 3 boyutlu ortamda
detayli gorinimu saglanmalidir.

f) Goriintii degerlendirme, isleme ve anotasyon iglemleri yapilabilmelidir.

9: Metal artefaktlarini engellemek amaciyla X igini tipi oninde mekanik filtre bulunmalidir veya
mekanik filtre bulunmayan cihazlarda hastanin agzinda yogun metal var ise filmde olusacak yansima
ve artefaktlari minimalize etmek amaci ile software destegi bulunmalidir.

10. Yazilim upgrade edilebilir 6zellikte olmaldir. Gliincellemeleri igin tcret istenmemelidir

11. Cihazin ana yazihminin yeni sirimleri ¢iktiginda Ucretsiz olarak giincellenecektir. Firma bunu ayrica
garanti edecektir.
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